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* A componente pratica tem uma tolerancia de 30 minutos
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1.2e 2.2 Fases

Unidades
tematicas/Dominios
Organizadores das
Aprendizagens
Essenciais

Contetdos/Subdominios das
Aprendizagens Essenciais

COMPETENCIAS/OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS

CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES
O aluno deve ficar capaz de:

“MECANICA”

- Cinemdtica e dindmica
da particula a duas
dimensoes.

- Centro de massa e
momento linear  de
sistemas de particulas.

- Fluidos

- Interpretar os conceitos de posicdo, velocidade e aceleracdo em movimentos a duas dimensdes

- Decompor, geometricamente, e determinar, analiticamente a aceleracdo nas suas componentes normal e tangencial.

- Aplicar, na resolucdo de problemas ligados a situacdes reais, as equagdes paramétricas do movimento de uma particula
sujeita a acdo de forcas de resultante constante com direcdo diferente da velocidade inicial.

- Planear e realizar uma experiéncia para determinar a relacdo entre o alcance e a velocidade inicial de um projétil lancado
horizontalmente.

- Aplicar a Segunda Lei de Newton para um sistema de particulas a situacées do dia a dia.

- Investigar, experimentalmente, a conservagdao do momento linear em colisGes a uma dimensao.

- Aplicar, na resolugdo de problemas, a Lei da Conservagdao do Momento Linear a andlise de colisdes a uma dimensdo

- Aplicar, na resolucdo de problemas, a Lei Fundamental da Hidrostatica a analise de liquidos em equilibrio.

- Aplicar a Lei de Arquimedes a analise de situa¢des concretas de equilibrio de corpos flutuantes.

- Determinar, experimentalmente, o coeficiente de viscosidade de um liquido, a partir da velocidade terminal de um corpo.




- Campo gravitico e

- Interpretar as interagdes entre massas e entre cargas elétricas através das grandezas campo gravitico e campo elétrico.

“CAMPO DE campo elétrico e A¢do de | - Interpretar a expressao do campo gravitico criado por uma massa pontual.
FORCAS” campos magnéticos sobre | - Compreender a evolucdo do conhecimento cientifico ligada a Lei da Gravitagdo Universal e as Leis de Kepler.
cargas em movimento e | Aplicar a conservacdo da energia mecanica no campo gravitico para determinar a velocidade de escape.
correntes elétricas - Aplicar, na resolucdo de problemas, a Lei de Coulomb, explicando as estratégias de resolucao.
- Caracterizar o campo elétrico criado por uma carga pontual num ponto,
- Conceber, em grupo, uma experiéncia para o estudo de um campo elétrico e respetivas superficies equipotenciais, criado
por duas placas planas e paralelas.
- Aplicar, na resolucdo de problemas, os conceitos de energia potencial elétrica e de potencial elétrico, caracterizando
movimentos de cargas elétricas num campo elétrico uniforme.
- Criar, com base em pesquisa sobre circuitos RC, um reldgio logaritmico e, recorrendo as tecnologias digitais, explicar o
seu funcionamento, a metodologia utilizada e os resultados obtidos.
- Caracterizar as forgas exercidas por um campo magnético uniforme sobre cargas elétricas em movimento.
- Interpretar o funcionamento do espectrometro de massa com base na caracterizacdo das forcas exercidas sobre cargas
elétricas em movimento num campo magnético uniforme.
- Introducdo a fisica - Reconhecer o papel de Planck e de Einstein na introducdo da quantizacdo da energia e da teoria dos fotdes.
“FISICA qudntica e Nucleos - Interpretar espectros de radiacdo térmica com base na Lei de Stefan-Boltzmann e na Lei de Wien.
MODERNA” atomicos e - Aplicar, na resolucdo de problemas, o efeito fotoelétrico, relacionando-o com as suas aplicagdes tecnoldgicos.

radioatividade.

- Aplicar, na resolugao de problemas, a Lei do Decaimento Radioativo a andlise de atividades de amostras em situagées do
dia a dia (medicina, industria e investigagdo cientifica).




2. Caraterizagao e estrutura da prova, critérios gerais de avalia¢cao, cotacdes e material necessario

A componente escrita da prova integra itens de
tipologia diversificada, que pretendem avaliar
competéncias nos diferentes dominios, de acordo
com os objetivos de aprendizagem estabelecidos
no Programa da disciplina. Os itens da prova
estruturam-se em torno de informagdes que
podem ser fornecidas sob a forma de pequenos
textos, figuras, graficos ou tabelas.

A prova inclui itens de resposta fechada, itens de
resposta restrita e itens de cdlculo.

Os itens de resposta fechada (escolha multipla,
associacdo ou correspondéncia, verdadeiro/falso,
resposta curta e/ou completamento) pretendem
avaliar o conhecimento e a compreensdo de
conceitos, bem como relagdes entre eles, e podem
contemplar todos os conteudos programaticos e
envolver calculos simples.

Os itens de resposta restrita pretendem avaliar
competéncias de nivel cognitivo mais elevado,
como a aplicagdo do conhecimento de conceitos e
de relagOes entre eles, a compreensao de relagdes
entre conceitos em contextos reais e, ainda, a
produgdo e comunicagao de raciocinios aplicados a
situagdes do quotidiano. Estes itens poderao
envolver uma abordagem multitematica, destinada
a avaliar a capacidade de visdo integrada de vdérios

Escolha multipla

A cotagdo total do item sé é atribuida as respostas que apresentem de forma
inequivoca a Unica opgao correta.

Sao classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada:

— uma opgdo incorreta;

— mais do que uma opgao.

N&o ha lugar a classificages intermédias.

Resposta curta
As respostas sdo classificadas de acordo com os elementos solicitados e apresentados.

Resposta restrita

Os critérios de classificacdo das respostas aos itens de resposta restrita apresentam-
se organizados por itens de corre¢do. A cada item de corregao corresponde uma dada
pontuacgdo. Caso as respostas contenham elementos contraditérios, sdo considerados
para efeito de classificagdo apenas os tdpicos que ndo apresentem esses elementos.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que n3o verifique nenhum dos itens
considerados, exceto se usar uma resposta alternativa correta. A classificagdo das
respostas centra-se nos topicos de referéncia, tendo em conta o rigor cientifico dos
conteldos e a organizacao ldgico-tematica das ideias expressas no texto elaborado. A
classificacdo a atribuir nas respostas traduz a avaliagdo simultanea das competéncias
especificas da disciplina e das competéncias de comunicacdo escrita em lingua
portuguesa.

Resposta de cdlculo
Os critérios de classificacdo das respostas aos itens de calculo apresentam-se
organizados por niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde

Unidade 1: 80 a 120
pontos

Unidade 2: 60 a 80
pontos

Unidade 3: 20 a 40
pontos

Caracterizagdo e estrutura da Prova Critérios gerais de classificagdo da prova Cotagoes Material necessario
A prova subdivide-se numa componente escrita (E) | A classificagcdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos
e numa componente pratica (P) cujo peso a | critérios especificos de classificagdo apresentados para cada item e é expressa por um
atribuir, a cada uma das componentes, é de 70% | nimero inteiro.
para a componente escrita e 30% para a | As respostas ilegiveis ou que n3dao possam ser claramente identificadas sdo
componente pratica. A classificagdo da prova é | classificadas com zero pontos.
expressa pela média ponderada e arredondada as | Apenas serdo consideradas corretas as grafias que seguirem o que se encontra Material de escrita:
unidades das classificagbes obtidas nas duas | previsto no Acordo Ortografico de 1990 (atualmente em vigor). caneta ou
componentes. 200 Pontos esferografica de tinta

indelével, azul ou
preta.

Calculadora (de
acordo com as
normas que figuram
na lista do IAVE para
0s exames nacionais
da disciplina de Fisica
e Quimica A)




conteudos, e envolver a mobilizagdo de conceitos
nucleares do dominio da Fisica.

Nos itens de cdlculo que envolvam a resolugdo de
exercicios numéricos, o0 examinando deve
explicitar, na sua resposta, todos os raciocinios e
calculos que tiver de efetuar.

A prova inclui uma tabela de constantes (anexo l) e
um formulario (anexo ).

A componente pratica da prova é relativa a
planificagdo e realizagdo de uma das atividades
laboratoriais (A.L.), da unidade 1 ou 2 do Programa
da disciplina de Fisica.

A prova pratica pode incluir itens cuja resolucdo
implique a utilizacdo das potencialidades da
calculadora grafica.

A prova pratica apresenta-se estruturada em dois
grupos de carater obrigatdrio.

O grupo | - Componente Processual

Incide nas aprendizagens feitas no ambito de
apenas uma das atividades laboratoriais previstas
na Unidade 1 do Programa da disciplina, e sera
avaliada quanto as competéncias de utilizagdo das
técnicas de operagdo do material de laboratdrio
bem como de organizacdo e seguranca em
laboratério.

O grupo Il - Componente Cognitiva

Envolve a resposta a uma questdo problema tendo
em conta os objetivos da atividade laboratorial e a
realizacdo de questdes pds laboratoriais sobre a
atividade realizada.

uma dada pontuacgdo. A classificagdo das respostas decorre do enquadramento
simultaneo em niveis de desempenho relacionados com a consecucgdo das etapas
necessarias a resolugdo do item, de acordo com os critérios especificos de
classificagao, e em niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos.
Caso as respostas contenham elementos contraditérios, sdo considerados para efeito
de classificagdo apenas as etapas de resolugdo que ndo apresentem esses elementos.
Existindo utilizagdo de processos de resolugdo que ndo respeitem as instrugdes dadas,
a resposta sera classificada com zero pontos.

A classificacdo a atribuir em cada item serd organizada por niveis de desempenho. A
cada nivel de desempenho corresponde uma pontuagdo dada por um ndmero inteiro,

Grupo | — Componente Processual

As competéncias praticas (processuais) serdo avaliadas com recurso a uma grelha de
observagdo no decorrer da realizagdo da Atividade Laboratorial.

A grelha abrange os seguintes parametros de avaliagdo:

- Construgdo de uma montagem laboratorial

- Recolha de dados utilizando material de laboratério

- Organizagdo das medidas em tabela e/ou gréfico

Grupo Il - Componente Cognitiva
As competéncias praticas (cognitivas) serdo avaliadas através de um conjunto de
questdes laboratoriais relativas a atividade realizada.

As questdes abrangem os seguintes parametros:

- Avaliacdo da ordem de grandeza de um resultado

- Discussdo da precisdo e/ou exatiddo de um resultado experimental

- Extrapola¢do da interpretagdo baseada em resultados experimentais para outros
fenédmenos.

- Previsdo da influéncia da alteragcdo de um dado parametro no fenémeno.

200 Pontos

Grupo |

80 a 120 pontos

Grupo Il

80 a 120 pontos

Bata

Material de escrita:

- caneta ou
esferografica de tinta
indelével, azul ou
preta.

Material de desenho
e de medida:

- lapis;

- borracha;

- régua graduada.

Calculadora (de
acordo com as
normas que figuram
na lista do IAVE para
0s exames nacionais
de Fisica e Quimica
A)




ANEXO |
CONSTANTES

Velocidade de propagacéo da luz no vacuo c=300x10*ms™

Mddulo da aceleracéo gravitica de um corpo

junto da superficie da Terra g =10ms™
Massa da Terra M, =598x10"kg
Constante da Gravitagéo Universal G =6,67x10""N m? kg2
Constante de Planck h=6,63x10Js
Carga elementar e=160x10"°C
Massa do eletréo m, =9,11x10*"kg
Massa do protdo m, =1,67x10" kg

K, = 1 9 2 ~2
0 47z, K, =9,00x10°N m“ C




ANEXO I
FORMULARIO

e 2°Leide Newton

ﬁRes- resultante das forcas que atuam num corpo de massa m
d- aceleracédo do centro de massa do corpo

e Moddulo da forca de atrito estatico
M, - coeficiente de atrito estatico

N - modulo da for¢a normal exercida sobre o corpo pela superficie em
contacto

e Velocidade do centro de massa de um sistema de n particulas
m, - massa da particula i
v,- velocidade da particula i

e Momento linear total de um sistema de particulas

M - massa total do sistema
Vem- Velocidade do centro de massa

e Lei fundamental da dindmica para um sistema de particulas

F,,¢- resultante das forgas exteriores que atuam no sistema
p- momento linear total

e Lei fundamental da hidrostatica

Pg, P4 - Pressao em dois pontos no interior de um fluido em equilibrio, cuja

diferenca de alturas é h
o - massa volimica do fluido

e Leide Arquimedes

| - impulsdo

p - massa volimica do fluido
V - volume do fluido deslocado
e 3°LeideKepler

R - raio da oOrbita circular de um planeta
T - periodo do movimento orbital desse planeta

Ql

FRes=m X

|f‘)a| < pe XN

—
vCM_ m1§1+ m2§2+"'+ mnﬁn
- my+my+---+my,

Psis = M X vy

Feye = E

P =DPa+ pgh
I= pVg

R3

F_K



ANEXO 11 (cont.)
FORMULARIO

e Leide Newton da Gravita¢do Universal

Fy- forca exercida na massa pontual mz pela massa pontual m;
r - distancia entre as duas massas Fy =G———e,

el 2
é,- vetor unitario que aponta da massa m; para a massa msx r
G - constante da gravitacdo universal
e Leide Coulomb
ﬁ'e- forca exercida na carga elétrica pontual q” pela carga elétrica pontual 1 qq
q F o= 149 5
= $A - ) e T
r - distancia entre as duas cargas colocadas no vacuo 4mey 12

€,- vetor unitario que aponta da carga g paraacarga g’

&, - permitividade elétrica do vacuo

o Efeito fotoelétrico

h - constante de Planck hf =w+E
f - frequéncia da radiagéo incidente

W - energia minima para arrancar um eletrdo do metal
E.., - energia cinética maxima do eletréo

e Lei do decaimento radioativo

N (t) - nimero de particulas no instante t

N, - nimero de particulas non instante to

A - constante de decaimento

e Equactes do movimento com aceleragdo constante
7- vetor posicdo

v- vetor velocidade .

d- vetor aceleracdo
t- tempo



